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Datentrager mit einem Kommimikations-Schwingkreis und mit Mittebi 
zum gegensinnigen Verandern der Res onanzfrequenz dieses Schwingkreises 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Datentrager, der zum kontaktlosen 
Kommunizieren mit einer Kommuirikationsstation ausgebildet ist und der ein Tragermittel 
aufweist und der einen mit dem Tragermittel verbundenen Kommunikations-Schwingkreis 
aufweist, der aus mindestens einer Kommunikations-Spule und aus einer mit der 
mindestens einen Kommunikations-Spule elektrisch leitend verbundenen Kondensator- 
Konfiguration besteht und der eine Resonanzfrequenz aufweist, die einen Nominalwert 
aufweisen soli, und der Veranderungsmittel zum Verandern der Resonanzfrequenz des 
Kommunikations-Schwingkreises aufweist, welche Veranderungsmittel zum Verandern 
der Resonanzfrequenz von einem Ausgangswert ausgehend zu hSheren Frequenzwerten 
ausgebildet sind. 

Ein solcher Datentrager entsprechend der eingangs im ersten Absatz angefuhrten 
Gattung wurde, wie dem Anmelder bekannt ist, in den Handel gebracht und ist daher 
bekannt Bei dem bekannten Datentrager ist das Haltemittel durch eine Kunststoff-Folie 
gebildet und weist die Kondensator-Konfiguration als Veranderungsmittel einen 
Veranderungs-Kondensator auf, der mit Hilfe einer kammformig ausgebildeten Elektrode 
und einer streifenfiSrmig ausgebildeten Elektrode gebildet ist, wobei die streifenformig 
ausgebildete Elektrode senkrecht zu den Kammzahnen der kammformig ausgebildeten 
Elektrode verlaufend positioniert ist und wobei zur Erzielung der gewiinschten 
Resonanzfrequenz des Kommunikations-Schwingkreises der Veranderungs-Kondensator 
mit einer mindestens einen Kammzahn der kammformig ausgebildeten Elektrode und die 
streifenformig ausgebildete Elektrode sowie die Kunststoff-Folie durchtrennenden 
Durchstanzung versehen ist. Bei dem bekannten Datentrager kann durch das Herstellen 
einer Durchstanzung nur eine Verkleinerung des Wertes des Veranderungs-Kondensators 
und folglich nur eine VergroBerung des Wertes der Resonanzfrequenz des 
Kommunikations-Schwingkreises des DatentrSgers erfolgen. Aus diesem Grand mussen 
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bei der Serienproduktion des bekannten Datentragers bei alien produzierten Datentragern 
vorerst gegentiber dem gewiinschten Nominalwert zu kleine Werte der Resonanzfrequenz 
realisiert werden, was durch das Realisieren von gegentiber einem Nominalwert wertmaBig 
zu groBen Veranderungs-Kondensatoren erreicht wird, urn nach erfolgter Produktion durch 
5 das Durchfuhren eines sogenannten Trimmvorganges, der in diesem Fall in Form eines 
Stanzvorganges durchgefiihrt wird, eine Verkleinerung des Wertes des Veranderungs- 
Kondensators und folglich eine Erhohung des Wertes der Resonanzfrequenz des 
Kommunikations-Schwingkreises zu erreichen. Dies hat zur Folge, dass ausnahmslos alle 
produzierten bekannten Datentrager einem solchen Trimmvorgang, also einem 
1 0 Stanzvorgang, unterworfen werden mussen, was einen erheblichen Aufwand darstellt und 
zu einer betrachtlichen Erhohung der Produktionskosten fuhrt. 



Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, die vorstehend angefuhrten 

1 5 Schwierigkeiten zu vermeiden und einen Datentrager zu schaffen, der bei einer 
Massenproduktion vorteilhafterweise wesentlich kostengtinstiger herstellbar ist. 

Zur Losung der vorstehend beschriebenen Aufgabe ist bei einem Datentrager 
entsprechend der eingangs im ersten Absatz angefuhrten Gattung gemaB der Erfindung 
vorgesehen, dass die Veranderungsmittel zusatzlich zum Verandern der Resonanzfrequenz 

20 von dem Ausgangswert ausgehend zu medrigeren Frequenzwerten ausgebildet sind. 

Bei einem Datentrager gemaB der Erfindung ist auf einfache Weise erreicht, dass ein 
Verandern des Wertes der Resonanzfrequenz des Kommunikations-Schwingkreises nicht 
nur im Sinne einer Erhohung, sondern auch im Sinne einer Verringerung durchfiihrbar ist. 
Dies hat vorteilhafterweise zur Folge, dass bei der Massenproduktion eines Datentragers 

25 gemaB der Erfindung die Werte der Resonanzfrequenz nicht absichtlich niedrig gehalten 
werden mussen, urn sie danach durch das Durchfuhren eines Trimmvorganges zum 
Trimmen eines Veranderungs-Kondensators erhohen zu konnen, sondern dass bei der 
Massenproduktion danach getrachtet wird, bei moglichst vielen produzierten DatentrSgern 
gemaB der Erfindung eine wertmaBig innerhalb von gegebenen Toleranzgrenzen liegende 

30 Resonanzfrequenz zu erhalten, ohne einen zusatzlichen Abgleichvorgang durchftfliren zu 
mussen. Dies hat vorteilhafterweise zur Folge, dass bei der Massenproduktion eines 
Datentragers gemaB der Erfindung bei alien jenen Datentragern, bei denen die Werte der 
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Resonanzfrequenz innerhalb von bestimmten Toleranzgrenzen liegen und im wesentlichen 
einem vorgegebenen Nominalwert entsprechen, tlberhaupt kein Abgleichvorgang, also kein 
Justiervorgang, etwa ein Trimmvorgang, durchgefiihrt werden mufl, was in der Praxis bei 
etwa 90% der produzierten Datentrager tatsachlich der Fall ist, so dass nur bei relativ 
wenigen Datentragern ein solcher Abgleichvorgang bzw. Justiervorgang erforderlich ist, 
was sowohl im Hinblick auf eine moglichst kurze Produktionszeitdauer als auch im 
Hinblick auf moglichst geringe Produktionskosten vorteilhaft ist. 

Bei einem Datentrager gemSB der Erfindung hat es sich als sehr vorteilhaft erwiesen, 
wenn zusatzlich die Merkmale entsprechend dem Anspruch 2 vorgesehen sind. Auf diese 
Weise ist eine sehr einfache bauliche Ausbildung erhalten. 

Bei einem wie im vorstehenden Absatz beschriebenen Datentrager gemafi der Erfindung 
hat es sich als besonders vorteilhaft erwiesen, wenn zusatzlich die Merkmale entsprechend 
dem Anspruch 3 und dem Anspruch 4 vorgesehen sind. Diese baulichen Ausbildungen 
haben sich bei zahlreich durchgeftthrten Testuntersuchungen im Zuge der Entwicklung 
eines DatentrSgers gemSB der Erfindung als besonders vorteilhaft erwiesen. 

Die vorstehend angefuhrten Aspekte und weitere Aspekte der Erfindung gehen aus dem 
nachfolgend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel hervor und sind anhand dieses 
Ausfuhrungsbeispiels erlautert. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von einem in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel weiter beschrieben, auf das die Erfindung aber nicht beschrankt ist. 

Die Figur 1 zeigt schematisch in einer Draufsicht einen Datentrager gemafi einem 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 

Die Figur 2 zeigt in einem Schnitt langs der Linie EE-II in der Figur 1 einen Teil des 
Datentr&gers gemafi der Figur 1. 

Die Figur 3 zeigt das Schaltbild der Schaltung des Datentragers gemafi der Figur 1. 

In der Figur 1 ist ein Datentrager 1 dargestellt. Bei dem Datentrager 1 handelt es sich 
urn ein sogenanntes Label bzw. einen Tag. Der Datentrager 1 ist zum kontaktlosen 
Kommunizieren mit einer in den Figuren nicht dargestellten Kommunikationsstation 
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ausgebildet, mit der ein Schreibvorgang und ein Lesevorgang durchfuhrbar ist, urn auf 
kontaktlose Weise in dem Datentrager 1 gespeicherte Daten auszulesen bzw. in den 
Datentrager 1 Daten einzuschreiben. 

Der Datentrager 1 weist ein Tragermittel 2 auf, wobei es sich urn eine diinne 
5 Kunststoffplatte handelt, die in einem Laminiervorgang hergestellt ist, die aber auch auf 
andere Art und Weise, beispielsweise in einem Spritzvorgang hergestellt werden kann. Das 
Tragermittel 2 ist in der Figur 2 wegen der Deutlichkeit der Zeichnung ubertrieben dick 
dargestellt. 

Mit dem Tragermittel 2 ist ein Kommunikations-Schwingkreis 3 verbunden. Der 
10 Kommunikations-Schwingkreis 3 besteht erstens aus einer Kommunikations-Spule 4, die 
in das Tragermittel 2 eingebettet ist und die im vorliegenden Fall fiinf Spulenwindungen 5 
aufweist, und zweitens aus einer mit der Kommunikations-Spule 4 eiektrisch leitend 
verbundenen Kondensator-Konfiguration 6. Die Kondensator-Konfiguration 6 weist zwei 
mit dem Tragermittel 2 verbundene, namlich ebenso wie Kommunikations-Spule 4 in das 
15 Tragermittel 2 eingebettete, und nebeneinander liegend positionierte Elektroden-Plattchen 

7 und 8 aus Metall auf. Zusatzlich ist ein Veranderungs-Plattchen 9 vorgesehen, das einen 
Teil der Kondensator-Konfiguration 6 bildet und das den zwei Elektroden-Plattchen 7 und 

8 gegentlberliegend positioniert ist und von den Elektroden-Plattchen 7 und 8 eiektrisch 
isoliert ist, und zwar mit Hilfe des aus Kunststoff bestehenden Tragermittels 2. 

20 Die Kommunikations-Spule 4 ist eben ausgebildet, so dass dementsprechend die 
Spulenwindungen 5 in einer Ebene liegen, wie dies aus der Figur 2 ersichtlich ist. Die 
Elektroden-Plattchen 7 und 8 liegen im vorliegenden Fall im wesentlichen ebenso in jener 
Ebene, in der die Spulenwindungen 5 liegen. In einer Draufsicht auf den Datentrager 1 sind 
die Elektroden-Plattchen 7 und 8 und das Veranderungs-Plattchen 9 innerhalb der 

25 Spulenwindungen 5 der Kommunikations-Spule 4 positioniert. 

Mit Hilfe des ersten Elektroden-Plattchens 7 und des Veranderungs-Plattchens 9 ist ein 
erster Kondensator CI (siehe Figur 3) der Kondensator-Konfiguration 6 gebildet. Mit Hilfe 
des zweiten Elektroden-Plattchens 8 xmd des Veranderungs-Plattchens 9 ist ein zweiter 
Kondensator C2 (siehe Figur 3) der Kondensator-Konfiguration gebildet. 

30 Der Datentrager 1 enthalt weiters einen in das Tragermittel 2 eingebetteten integrierten 
Baustein (IC ) 10, der zwei Anschliisse 1 1 und 12 aufweist, von denen der erste Anschluss 
1 1 mit dem ersten Elektroden-Plattchen 7 und der zweite Anschluss 12 mit dem zweiten 
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Elektroden-Plattchen 8 elektrisch leitend verbunden ist. Mit Hilfe des integrierten 
Bausteins 10 ist ein zwischen den beiden Anschlussen 1 1 und 12 liegender Haupt- 
Kondensator C3 der Kondensator-Konfiguration 6 gebildet. Ein solcher Haupt- 
Kondensator 3 kann aber auch gegeniiber dem integrierten Baustein 10 extern als separater 
Kondensator realisiert sein. 

Der Kommunikatiora-Schwingkreis 3, der aus der Kommunikations-Spule 4 und aus 
der Kondensator-Konfiguration 6 besteht, weist eine Resonanzfrequenz f R auf, die einen 
Nominalwert aufweisen soli, der bei dem vorliegenden Datentrager 1 der Betriebs- 
Kommunikationsfrequenz zwischen dem DatentrSger 1 und der nicht dargestellten 
Kommunikationsstation entspricht. Bei der Produktion des Datentragers 1 wird danach 
getrachtet, dass der fertiggestellte Datentrager 1 eine Resonanzfrequenz f R aufweist, die 
innerhalb eines mit Bezug auf den gewunschten Nominalwert festgelegten 
Toleranzbereiches liegt. ErfahrungsgemaB wird bei der Serienproduktion von Datentragern 
1 bei etwa 90% dieser Datentrager 1 erreicht, dass die Resonanzfrequenz f R innerhalb des 
mit Bezug auf den gewunschten Nominalwert festgelegten Toleranzbereiches liegt. 

Bei einer solchen Massenproduktion tritt bei etwa 10% der produzierten Datentrager 1 
der Fall sein, dass die gewtinschte Resonanzfrequenz f R auBerhalb des festgelegten 
Toleranzbereiches liegt. Fur diese Datentrager 1 ist es daher vorteilhaft, wenn die 
Resonanzfrequenz f R veranderbar ist. Um dies zu gewShrleisten, sind bei dem Datentrager 
1 Veranderungsmittel 9 zum Verandern der Resonanzfrequenz des Kommunikations- 
Schwingkreises 3 vorgesehen. Diese Veranderungsmittel 9 sind im vorliegenden Fall durch 
das Veranderungs-Plattchen 9 aus Metall gebildet, welches Veranderungs-Piattchen 9 in 
einer die Resonanzfrequenz des Kommunikations-Schwingkreises 3 bestimmenden 
Position mit dem Tragermittel 2 des Datentragers 1 mechanisch verbunden ist. 

Bei der Massenproduktion des Datentragers 1 wird im Normalfall ohne das Verbinden 
des Veranderungs-Plattchens 9 mit dem Tragermittel 2 des Datentragers 1 das Auslangen 
gefunden, und zwar wenn die hierbei durch den Haupt-Kondensator C3 und die 
Kommunikations-Spule 4 bestimmte Resonanzfrequenz f R innerhalb des festgelegten 
Toleranzbereiches mit Bezug auf einen vorgegebenen Nominalwert liegt, was bei der 
Massenproduktion mit Hilfe einer Test- bzw. Messeinrichtung auf einfache Weise 
feststellbar ist. In diesem Fall ist dann die Kondensatorkonfiguration 6 nur durch den 
Haupt-Kondensator C3 gebildet. 
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Wenn bei der Massenproduktion mit Hilfe der Test- bzw. Messeinrichtung festgestellt 
wird, dass die durch den Haupt-Kondensator C3 und die Kommunikations-Spule 4 
festgelegte tatsachlich vorliegende Resonanzfrequenz f R auBerhalb des festgelegten 
Toleranzbereiches liegt, dann wird der Wert der tatsachlich vorliegenden 
5 Resonanzfrequenz f R mit Hilfe der Test- und Messeinrichtung festgestellt. Danach wird die 
Abweichung der tatsachlich vorliegenden Resonanzfrequenz f R von dem gewunschten 
Nominalwert ermittelt und daraus mit Hilfe einer Recheneinrichtung eine Position fur das 
Veranderungs-Plattchen 9 an dem Tragermittel 2 berechnet, in welcher Position das 
Veranderungs-Plattchen 9 erstens einen solchen Veranderungseinfluss auf den 

10 Induktivitatswert der Kommunikations-Spule 4 hat und zweitens solche Werte fUr die 
beiden Kapazitaten CI und C2 zur Folge hat, dass eine innerhalb des festgelegten 
Toleranzbereiches liegende Resonanzfrequenz f R erhalten wird. In der Figur 1 ist eine 
solche Position des Veranderungs-Plattchens 9 dargestellt. 

Der groBe Vorteil bei dem erftndungsgemaBen Datentrager gemaB der Figur 1 besteht 

15 darin, dass mit Hilfe des Veranderungs-Plattchens 9 ein Verandern des Wertes der 
Resonanzfrequenz f R des Kommunikations-Schwingkreises 3 nicht nur im Sinne einer 
Erhohung der Resonanzfrequenz f R , sondern auch im Sinne einer Verringerung der 
Resonanzfrequenz f R realisierbar ist. 

Bezuglich des Veranderns der Resonanzfrequenz f R sei unter Hinweis auf die Figur 1 

20 noch erwahnt, dass fur den Fall, dass das Veranderungs-Plattchen 9 in einer genau in der 
Mitte des Datentragers 1 liegenden Position mit dem Tragermittel 2 verbunden ist, ein nur 
relativ kleiner Einfluss des Veranderungs-Plattchens 9 auf den Induktivitatswert der 
Kommunikations-Spule 4 erzielt ist. Je naher das Veranderungs-Plattchens 9 bei der 
Kommunikations-Spule 4 mit dem Tragermittel 2 verbunden ist, um so groBer ist der 

25 Einfluss auf den Induktivitatswert der Kommunikations-Spule 4. Wenn das Veranderungs- 
Plattchen 9 in einer Position mit dem Tragermittel 2 verbunden ist, in dem das 
Veranderungs-Plattchen 9 mit einem der beiden Elektroden-Plattchen 7 oder 8 iiberhaupt 
keine Uberdeckung mehr hat, dann hat dies zur Folge, dass eine der beiden Kapazitaten CI 
oder C2 iiberhaupt nicht mehr realisiert ist, was zur Folge hat, dass aufgrund einer 

30 fehlenden elektrischen Verbindung auch die andere dieser beiden Kapazitaten CI und C2 
nicht mehr wirksam ist, was bedeutet, dass dann das Veranderungs-Plattchen 9 nur einen 
Veranderungseinfluss auf den Induktivitatswert der Kommunikations-Spule 4 hat. 
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Es sei erwahnt, dass die in der Figur 1 dargestellte geometrische Form der Elektroden- 
PlSttchen 7 und 8 und des Veranderungs-Plattchens 9 nur eine von vielen 
Ausfiihrungsvarianten ist. Alle drei Plattchen konnen sowohl in ihrer Form als auch in 
ihrer flachenmaBigen GroBe anders ausgebildet sein. 
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Patentanspriiche: 

1. Datentrager, 

5 der zum kontaktlosen Kommunizieren mit einer Kommunikationsstation ausgebildet ist 
und 

der ein Tragermittel aufweist und 

der einen mit dem Tragermittel verbundenen Kommunikations-Schwingkreis aufweist, der 
aus mindestens einer Kommunikations-Spule und aus einer mit der mindestens einen 

1 0 Kommunikations-Spule elektrisch leitend verbundenen Kondensator-Konfiguration besteht 
und der eine Resonanzfrequenz aufweist, die einen Nominalwert aufweisen soil, 
und der Veranderungsmittel zum Verandern der Resonanzfrequenz des Kommunikations- 
Schwingkreises aufweist, welche Veranderungsmittel zum Verandern der 
Resonanzfrequenz von einem Ausgangswert ausgehend zu hoheren Frequenzwerten 

1 5 ausgebildet sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Veranderungsmittel zusatzlich zum Verandern der Resonanzfrequenz von dem 
Ausgangswert ausgehend zu niedrigeren Frequenzwerten ausgebildet sind. 

2. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

20 dass die Veranderungsmittel durch ein einziges Veranderungs-Plattchen aus Metall 
gebildet sind und 

dass das Veranderungs-Plattchen in einer die Resonanzfrequenz des Kommunikations- 
Schwingkreises bestimmenden Position mit dem Tragermittel des Datentragers mechanisch 
verbunden ist. 

25 3. Datentrager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kondensator-Konfiguration zwei mit dem Tragermittel verbundene und 
nebeneinander liegend positionierte Elektroden-Plattchen aus Metall aufweist und 
dass das Veranderungs-Plattchen einen Teil der Kondensator-Konfiguration bildet und den 
zwei Elektroden-Plattchen gegeniiberliegend positioniert ist und von den Elektroden- 

30 Plattchen elektrisch isoliert ist. 

4. Datentrager nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kommunikations-Spule im wesentlichen eben ausgebildet ist und im wesentlichen 
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in einer Ebene liegende Spulenwindungen aufweist und 

dass die Elektroden-Plattchen und das Veranderungs-Plattchen innerhalb der 

Spulenwindungen der Kommunikations-Spule positioniert sind. 
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Zusammenfassung 

Datentrager mit einem Kommxinikations-Schwingkreis und mit Mitteln 
zum gegensinnigen Veran dern der Resonanzfrequenz dieses Schwingkreises 

Ein Datentrager (1) zum kontaktlosen Kommunizieren mit einer 
Kornmunikationsstation weist ein Tragermittel (2) und einen mit dem Tragermittel (2) 
verbundenen Kommunikations-Schwingkreis (3) auf, der aus einer Konununikations-Spule 
(4) und aus einer Kondensator-Konfiguration (6) besteht und der eine Resonanzfrequenz 
(fjj aufweist, die einen Nominalwert aufweisen soil, wobei zum Verandern der 
Resonanzfrequenz (Q Veranderungsmittel (9) vorgesehen sind, mit deren Hilfe ein 
Verandern der Resonanzfrequenz (f^) ausgehend von einem Ausgangswert sowohl zu 
hoheren Frequenzwerten als auch zu niedrigeren Frequenzwerten realisierbar ist. 



(Figur 1). 
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